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(54) Title: GUIDE RAIL FOR A LINEAR BEARING 
== (54) Bezeichnung: FUHRUNGSSCHIENE FOR EIN LINEARLAGER 



(57) Abstract: The invention 
relates to a guide rail for a linear 
bearing comprising several through 
openings (7), which originate 
from the top side (4) of the rail, 
which are arranged one behind the 
other at intervals, and which are 
provided for receiving fastening 
elements. The inventive guide 
rail also comprises a longitudinal 
channel (2) which extends over 
the entire length of the guide rail 
(3) and which is open toward the 
top side (4) of the rail. In addition, 
the guide rail is provided with a 
covering strip (1), which outwardly 
occludes the through openings (7) 
and which is inserted and fastened 
in said longitudinal channel 
(2). According to the invention, 
the longitudinal channel (2) is 
delimited by a bottom channel wall 
(5) and by two lateral walls (6) 
diagonally rising therefrom. In the 
cross-section of the guide rail (3), 
the bottom channel wall (5) forms 
an obtuse angle with each lateral 
wall (6), whereby two wall channels in the guide rail (3), which originate from the longitudinal channel (2), are configured on the 
lateral walls (6) such that they extend in the longitudinal direction thereof. The covering strip (1) is inserted and held with the 
longitudinal edges thereof in said wall channels. According to the invention, the covering strip (1) is provided with a rectangular 
cross-section and is supported on the guide rail (3) inside the wall channels with its lower longitudinal edges and upper longitudinal 
edges. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer FUhrungsschiene filr ein Linearlager mil mehreren in Schienenlangsrichtung in Abstanden hin- 
tereinander angeordneten, von der Schicnenoberseite (4) ausgehenden DurchgangsOffnungen (7) fiir die Aufnahme von Befesti- 
gungselementcn, mit einer zur Schienenoberseite (4) offenen, sich Uber die gesamte Lange der FUhrungsschiene (3) erstreckenden 
Langsnut (2) und mit cinem in der LSngsnut (2) eingesetzten und befestigten. die DurchgangsOffnungen (7) nach auflen verschlic- 
Benden Abdeckband (1) ist die Langsnut (2) von einer unteren Nutwand (5) und zwei von dieser aufragcnden schragen Seitenwanden 
(6) begrenzt. Im Querschnitt der FUhrungsschiene (3) bildet dabei die untere Nutwand (5) jeweils mit einer Scitenwand (6) einen 
stumpfen Winkel, wobci an den Seitenwanden (6) zwei von der Langsnut (2) ausgehende Wandnuten in der FUhrungsschiene (3) in 
deren Langsrichtung verlaufend angeordnet sind, in welchen das Abdeckband (1) mit seinen Langskanten eingesetzt und gehaiten 
ist. ErfindungsgemSfi ist das Abdeckband (1) im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt und innerhalb der Wandnuten mit seinen unteren 
Langskanten und obercn Langskanten an der FUhrungsschiene (3) abgestUtzt. 
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Fuhrungsschiene fur ein Linearlager 

5 

Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

10 

Die Erfindung betrifft eine Fuhrungsschiene fur ein Linearlager, mit mehreren in 
Schieneniangsrichtung in Abstanden hintereinander angeordneten, von der 
Schienenoberseite ausgehenden Durchgangsoffnungen fur die Aufnahme von 
Befestigungselementen, mit einer zur Schienenoberseite offenen, sich uber die 

15 gesamte Lange der Fuhrungsschiene erstreckenden Langsnut und mit einem in 
der Langsnut eingesetzten und befestigten, die Durchgangsoffnungen nach 
auRen verschlieftenden Abdeckband, wobei die Langsnut von einer unteren 
Nutwand und zwei von dieser aufragenden schragen Seitenwanden begrenzt 
ist und im Querschnitt der Fuhrungsschiene die untere Nutwand jeweils mit 

20 einer Seitenwand einen stumpfen Winkel bildet, und wobei an den Seitenwan- 
den zwei von der Langsnut ausgehende Wandnuten in der Fuhrungsschiene in 
deren Langsrichtung verlaufend angeordnet sind, in welchen das Abdeckband 
an seinen LSngsseiten gehalten ist. 

25 Hintergrund der Erfindung 

Fuhrungsschienen werden beispielsweise an Werkzeugmaschinen verwendet 
und mussen als Verschleiliteile von Zeit zu Zeit ausgewechselt werden. Daher 
sind sie haufig mit Schrauben am Maschinengestell befestigt. In den meisten 
30 Anwendungsfallen mussen aus unterschiedlichen Grunden die Senkbohrungen 
der Fuhrungsschiene fur die Befestigungsschrauben verschlossen werden. 
Dieser Vorgang ist aufwendig und teuer. Zum VerschliefSen der radial erwei- 
terten Endabschnitte der Bohrungen fur die Schraubenkfipfe ist es bekannt, in 
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jeden Endabschnitt einen Stopfen oder eine Kappe einzusetzen, wie es bei- 
spielsweise die Druckschriften DE 30 46 590 A1 und DE 93 16 349 U1 zeigen. 
Die Verwendung von Kappen hat den Nachteil zu geringer mechanischer Hal- 
tekrafte. Aulierdem ist hierfur eine aufwendige Montage erforderlich, da jede 
5 Kappe einzeln eingesetzt werden muss. 

Aus der Druckschrift EP 0 31 1 895 A1 ist eine Fuhrungsschiene der eingangs 
genannten Art bekannt. Hier braucht die Langsnut an der Schienenoberseite 
nur so breit zu sein, dass das eingesetzte Abdeckband die DurchgangsOffnun- 

10 gen der Fuhrungsschiene, die in Schienenlangsrichtung in Abstanden hinter- 
einander angeordnet sind, sicher verschliefit. Das Abdeckband ist am Grunde 
der Langsnut zwischen jeweils zwei benachbarten DurchgangsSffnungen auf 
der Fuhrungsschiene aufgeklebt. Dadurch entsteht eine stabile Anordnung des 
Abdeckbandes, jedoch lasst dieses sich nicht ohne weiteres von der Fuhrungs- 

15 schiene wieder ablosen. Wenn unter hoher Kraftaufwendung eine Abldsung 
durchgefuhrt worden ist, mussen sowohl das Abdeckband als auch die Fuh- 
rungsschiene von dem Kleber befreit, beispielsweise abgeschliffen werden. 

Bei einer aus der Druckschrift DE 196 15 075 A1 bekannten Fuhrungsschiene 
20 der eingangs genannten Art wird zum Verschlieften der Bohrungen fur die 
Schrauben ein Abdeckband verwendet, welches sich beim Eindrucken in die 
Langsnut der Fuhrungsschiene auf seiner gesamten Breite zur Fuhrungsschie- 
ne hin auswolbt. Durch seine Ruckstellfederkraft krallt sich das Abdeckband in 
die Seitenflachen der Langsnut ein, so dass es dort langs zweier Beruhrungsli- 
25 nien in der Nut gehalten wird. Langs dieser Beruhrungslinien ist der Raum der 
Durchgangsoffnungen nach auften verschlossen. Infolge seiner Auswolbung 
weist dieses Abdeckband aber an seiner aufien befindlichen Oberseite eine 
ebene Dichtflache nicht auf. AuBerdem besteht bei dieser Ausfuhrung die Ge- 
fahr, dass das Abdeckband auf die Flache aufgedruckt wird, in der sich die 
30 Senkbohrungen fur die Befestigungsschrauben befinden. Das Abdeckband darf 
jedoch auf dieser Flache nicht aufliegen, weil sich andernfalls die Bohrungen 
mit der Zeit durch den Druck eines zu verwendenden Abstreifers in dem Ab- 
deckband abbilden wurden, wodurch die Abdichtwirkung beeintrSchtigt ware. 
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Die Druckschrift DE 38 12 505 A1 zeigt eine Fuhrungsschiene der eingangs 
genannten Art, bei der als Abdeckband eine Platte aus Kunststoff verwendet 
ist, die einen flachen trapezformigen Querschnitt hat. An zwei Langsseiten der 
5 Platte sind Rippeneingriffsabschnitte angeformt, wahrend in einem die Platte 
aufnehmenden linearen Kanal der Fuhrungsschiene entsprechend ausgesparte 
Abschnitte ausgebildet sind. Daher kann die Platte von einem Ende der Fuh- 
rungsschiene aus in den Kanal eingesetzt werden. Die Platte ist dann lediglich 
dadurch an der Fuhrungsschiene befestigt, dass die Rippenabschnitte in die 
10 ausgesparten Abschnitte eingreifen. Ein Eindrucken der Platte in den Kanal 
von der oberen Langsseite der Fuhrungsschiene aus ist somit nicht mSglich. 

Zusammenfassung der Erfmdung 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine festsitzende Abdeckung fur 
die Durchgangsoffnungen einer Fuhrungsschiene mit guter Abdichtungswir- 
kung zu schaffen, wobei die Geometrie des Abdeckbandes keine besonderen 
Anforderungen zu erfullen braucht und das Abdeckband einfach zu montieren 
und zu demontieren ist. Die Montage bzw. Demontage soil auch dann moglich 

20 sein, wenn einer oder mehrere Fuhrungswagen auf der Fuhrungsschiene mon- 
tiert sind. Es soil also ein Austausch des Abdeckbandes bei voll montierter 
Maschine moglich sein. Dabei soil das Band nach Moglichkeit auch ohne 
Hilfsmittel leicht montierbar sein. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, dass das Abdeckband 
im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt und innerhalb der Wandnuten mit seinen 
unteren LSngskanten und oberen Langskanten an der Fuhrungsschiene abge- 
stutzt ist. Infolge dieser erfindungsgemaden Ausbildung kann das Abdeckband 
sowohl von einer Stirnseite der Fuhrungsschiene aus in die Wandnuten hin- 

30 eingeschoben werden, als auch von oben in die LSngsnut hineingedruckt wer- 
den und in die Wandnuten gelangen. 

Die Wandnuten kdnnen in die Schienenoberflache eingeschliffen werden. In 
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die Langsnut und die Wandnuten kann das Abdeckband eingedrtickt Oder ein- 
geschoben werden. Im Idealfall liegt das Abdeckband mit leichter Vorspannung 
mit einer unteren LSngskante jeweils auf einer schragen Nutwand auf, wahrend 
es sich mit der jeweiligen oberen Langskante ca. 0,1 bis 0,5 mm unterhalb der 
5 Schnittlinie von zwei schragen WSnden innerhalb der Langsnut befinden kann. 
Je nach der Abmessung des Abdeckbandes erfolgt seine Montage an der Fuh- 
rungsschiene von oben, indem es in die Langsnut und die Wandnuten einge- 
druckt wird, Oder man schiebt das Abdeckband stirnseitig in die Nuten der Fuh- 
rungsschiene hinein. Die Kontur der Oberflache einer solchen Fuhrungsschie- 
10 ne stellt sich im Bereich des Abdeckbandes abstreiferfreundlich dar. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
15 den im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 



Kurze Beschreibung der Erfindung 



Figur 1 



einen Endbereich einer ersten Fuhrungsschiene in einer 
perspektivischen Ansicht; 



20 



Figur 2 



einen Ausschnitt aus dem Endbereich einer zweiten Fuh- 



rungsschiene entsprechend der Schnittlinie ll-II der Figur 1 
in vergrofSerter Darstellung; 



25 



Figur 3 



einen der Einkreisung III der Figur 2 entsprechenden 
Querschnitt durch die zweite Fuhrungsschiene und das 
Abdeckband in vergrolierter Darstellung; 



Figur 4 



einen der Figur 3 entsprechenden Querschnitt durch die 
erste Fuhrungsschiene. 



30 



AusfUhrliche Beschreibung der Zeichnung 



Ein Abdeckband 1 , welches aus einem federnden Bandmaterial, beispielsweise 
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einem Stahlblech bestehen kann, ist in einer Langsnut 2 einer Fuhrungsschie- 
ne 3 eingesetzt. Die Langsnut 2 geht von der Schienenoberseite 4 aus und 
wird von einer unteren Nutwand 5 und zwei schragen Seitenwanden 6 be- 
grenzt. Mit dem Abdeckband 1, das sich in der Langsnut 2 befindet, werden 
5 mehrere in Langsrichtung der Fuhrungsschiene 3 in Abstanden hintereinander 
angeordnete senkrechte Durchgangsoffnungen 7 verschlossen. Diese Offnun- 
gen sind a Is Stufenbohrungen zur Aufnahme von Befestigungsschrauben aus- 
gebildet. 

10 Die Fuhrungsschiene 3 nach den Figuren 2 und 3 weist aufierdem zwei in 
Langsrichtung verlaufende Wandnuten 8 auf, die von der Langsnut 2 ausge- 
hen. Jede Wandnut 8 befindet sich an einer schragen Seitenwand 6. Beide 
Wandnuten 8 sind in derselben HOhe der Fuhrungsschiene 3 angeordnet. Das 
Abdeckband 1 ist im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt und weist an jeder sei- 

15 ner beiden Langsseiten eine untere Langskante 9 und eine obere LSngskante 
10 auf. Mit diesen Kanten ist es in der benachbarten Wandnut 8 eingesteckt 
und dort gehalten. Dabei ragen zwei parallele Schnittlinien 1 1 der Fuhrungs- 
schiene 3 geringfugig uber die auliere Oberflache des Abdeckbandes 1 , wobei 
sich die oberen Kanten 10 des Abdeckbandes 1 innerhalb der Wandnuten 8 

20 beispielsweise 0,1 bis 0,5 mm unterhalb der Schnittlinien 11 befinden konnen. 
Wenn das Abdeckband 1 von oben in die Langsnut 2 hineingedruckt wird, 
muss es sich geringfugig federnd verformen, urn die beiden Schnittlinien 1 1 
uberwinden zu konnen und in die Wandnuten 8 zu gelangen. Es ist aber auch 
moglich, das Abdeckband 1 von einer Stirnseite der Fuhrungsschiene 3 aus in 

25 Langsrichtung in die Wandnuten 8 zu schieben. 

Falls erforderlich, erlaubt die Kontur an der Schnittlinie 11 ein Umbordeln des 
Fuhrungsschienenmaterials, was dazu dienen kann, ein nicht festsitzendes 
Abdeckband festzusetzen. Das Umbordeln erfolgt im 0,01 bis max. 0,2 mm- 
30 Bereich. Aufierdem wird in diesem Fall die scharfe Kante an der Schnittlinie 
gebrochen. 



Das Abdeckband 1 kann sich durch den Druck eines Abstreifers nicht auf der 
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Nutwand 5 auflegen und die Durchgangs6ffnungen 7 konnen sich dadurch 
auch nicht in dem Abdeckband 1 abbilden, womit negative Abdichtwirkungen 
vermieden werden. Die Langsnut 2 kann in ihrer Dimensionierung so klein ge- 
halten werden, dass keine wesentliche Beeintrachtigung der Steifigkeit ent- 
5 steht. 

Die Fuhrungsschiene 3 nach den Figuren 1 und 4 ist grundsatzlich ebenso 
ausgebildet. Hier sind jedoch die Wandnuten 12 so gestaltet, dass das Ab- 
deckband 1 nicht nur uber seine unteren Langskanten 9 und seine oberen 
10 Langskanten 10, sondern zusatzlich an Grenzlinien 13 an der Fuhrungsschie- 
ne 3 abgestutzt ist, welche die schragen SeitenwSnde 6 von den Wandnuten 
12 trennen. 
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Patentanspruche 

5 

1 . Fuhrungsschiene fur ein Linearlager mit mehreren in Schienenlangsrichtung 
in Abstanden hintereinander angeordneten, von der Schienenoberseite (4) 
ausgehenden Durchgangsoffnungen (7) fur die Aufnahme von Befesti- 
gungselementen, mit einer zur Schienenoberseite (4) offenen, sich uber die 

10 gesamte Lange der FCihrungsschiene (3) erstreckenden Langsnut (2) und 
mit einem in der Langsnut (2) eingesetzten und befestigten, die Durch- 
gangsdffnungen (7) nach auSen verschlielienden Abdeckband (1), wobei 
die Langsnut (2) von einer unteren Nutwand (5) und zwei von dieser aufra- 
genden schragen Seitenwanden (6) begrenzt ist und im Querschnitt der 

15 Fuhrungsschiene (3) die untere Nutwand (5) jeweils mit einer Seitenwand 
(6) einen stumpfen Winkel bildet, und wobei an den Seitenwanden (6) zwei 
von der Langsnut (2) ausgehende Wandnuten (8, 12) in der Fuhrungs- 
schiene (3) in deren Langsrichtung verlaufend angeordnet sind, in welchen 
das Abdeckband (1) an seinen Langsseiten gehalten ist, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, dass das Abdeckband (1) im Querschnitt rechteckig ausgefuhrt 
und innerhalb der Wandnuten (8, 12) mit seinen unteren Langskanten (9) 
und oberen Langskanten (10) an der Fuhrungsschiene (3) abgestutzt ist. 

2. Fuhrungsschiene nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Langsnut (2) mit der unteren Nutwand (5) und den beiden aufragenden 

Seitenwanden (6) im Querschnitt trapezformig ausgebildet ist. 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der VerdtlenlMchung. sowefl erf orderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 38 12 505 A (NIPPON SEIKO KK) 
10. November 1988 (1988-11-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 94 20 428 U (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG) 
16. Februar 1995 (1995-02-16) 
Selte 2, Zeile 9 -Selte 4, Zeile 16 

DATABASE WPI 

Section PQ, Week 199806 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class Q62, AN 1998-060455 

XP002162261 

"Guide Rail for linear guide device" 
-& JP 09 303393 A (NIPPON SEIKO KK), 
25. November 1997 (1997-11-25) 
Zusammenfassung; Abbildungen 

-/- 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Palentfamilie 



° Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Veroffentiichung. die den alkjemeinen Stand der Tech nik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationaJen 
An me Ide datum veroffentlicht worden 1st 

•L" Veroffentiichung, die geeignet isl, einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentiichung, die sich auf sine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteltung oder andere Maflnahmen bezieht 

"P* Veroffentiichung, die vor dem internationalen AnmekJe datum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum verdffentlicht worden 1st 



*T Spalere Veroffentiichung, die nach dem internationalen AnmekJedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentlicht worden isl und mil der 
Anmeldung nicht kotlidtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrunde liege nden 
Theorie angegeben tst 

"X* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in autgrund dieser Ver6ffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinde risen er Tatkjkett beruhend betrachtel werden 

*Y* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinde rise her Tailgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentiichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

Veroffentiichung, die Mitglied derseiben Palentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



7. Marz 2001 



Absendedalum des internationalen Recherchenberichts 



26/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patenlamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nf. 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoDmachtigter Bediensteter 

Breare, D 



Fomtblatt PCT/1SA^10 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERN A.TIONALER RECHERCHENBERICHT 



I. rationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/11865 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroflentlichung, soweil ertordertich unier Angabe der in Betrachl kommenden Teite 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 196 15 075 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG) 
23. Oktober 1997 (1997-10-23) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 21 -Spalte 4, Zeile 10 
Abbi ldungen 

DE 43 11 641 C (STAR GMBH) 
21. April 1994 (1994-04-21) 
Spalte 4, Zeile 54 -Spalte 5, Zeile 14 
Abbi ldungen 



Fofmbtott PCT/IS/V210 (Fortsetzung von Biatt 2) (Juli 1892) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOflentlichungen. die zur selben Patenttamilie gehoren 



I. tationales AWenzeichen 

PCT/EP 00/11865 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Ver6ffentlichung 
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VerOffentlichung 
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US 
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16-02-1995 
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JP 9303393 A 


25-11-1997 


KEINE 




DE 19615075 A 


23-10-1997 


DE 


59701720 D 


21-06-2000 

A W W WWW 






WO 


9739252 A 


23-10-1997 






EP 


0894204 A 


03-02-1999 






ES 
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01-07-2000 






US 


6012846 A 


11-01-2000 


DE 4311641 C 


21-04-1994 


CN 


1120858 A,B 


17-04-1996 






DE 


9421978 U 


26-06-1997 






DE 


59404215 D 


06-11-1997 






WO 


9424445 A 


27-10-1994 






EP 


0693165 A 


24-01-1996 






JP 


2719985 B 


25-02-1998 






JP 


8507134 T 


30-07-1996 






US 


5575566 A 


19-11-1996 
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